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Objective of territorial study

The aim of the spatial study is to evaluate the narrower core of the Ostrava agglomeration in terms of
the risk of overheating and the formation of heat islandsl and to propose measures to reduce
overheating and thus obtain a more favourable environment for the inhabitants. The task of the spatial
study is to locate the risk areas (i.e. 7 categories/types of areas) and to propose appropriate adaptation
measures to prevent excessive overheating and thus improve the climate in settlements. The spatial
study can be used to design the development areas in the spatial planning documentation or to set
conditions for their use, so that the negative consequences of climate change are prevented as far as
possible. The proposed measures will be divided into those that can be applied by means of spatial
planning instruments and others that are more like recommendations.

The development of human society and population growth has led to a concentration of people in
conditions suitable for living in, and thus to the emergence of urban areas. Here, man has gradually
transformed the natural landscape into a cultural landscape (denaturalised, anthropogenic), where
buildings, roads and other infrastructure have replaced open space, usually covered by vegetation.
Natural surfaces that were permeable and wet have thus turned into impermeable and dry (Némec,
Pojer, 2007).

Urbanised areas have different climatic characteristics than the non-urbanised areas around them. This
fact has been known for several decades and has been systematically described since about the second
half of the 20th century (Oke, 1982). Climate change is a global problem that the world will be dealing
with in the years to come. This problem also affects the territory of the Czech Republic. Together with
climate change, an increase in the average annual temperature and a significantly higher number of
summer and tropical days are expected, therefore, in the densely urbanised area of the Ostrava
agglomeration, especially in its narrower core, overheating of surfaces and deterioration of the quality
of the environment or the well-being of its inhabitants can be expected. Climate change will affect the
quality of life and health of the population, particularly in urban areas. The elderly, the chronically ill and
young children are particularly vulnerable to increased temperatures (and heat waves). However, rising
temperatures are also having an impact on other sectors of human activity (work environment,
manufacturing, tourism, etc.).

The phenomenon of urban heat islands has been studied for a long time, and there are examples of
projects contributing to mitigating its impacts in the Czech Republic and abroad. For example, in Krakow,
Poland, so-called Pocket Parks (called Krakowian Gardens) are being established. Parks are small
public spaces that allow all residents to spend time outdoors. They are not only centres of local
communities, but also habitats for plants and animals that improve the local microclimate, quality of life
and biodiversity in the city. Another example is the vertical garden that surrounds the front and side
walls of the reconstructed Warsaw Science Foundation building, which was partially destroyed during
the Second World War. The reconstruction aimed to preserve precious historical elements while
incorporating low-energy facilities and vertical greenery. The building's garden serves to integrate and
relax building users and visitors. Another park also serves as a passageway for residents of the multi-
generational IDEA housing estate in Gdansk, Poland. One of the main objectives of the project is to
mitigate the effects of drought by using the rainwater that the park naturally retains. The overheated
concrete has been replaced by 56 trees and 52 species of flowers and shrubs to help mitigate the effects
of the city's heat island. The park can hold up to 53 cubic metres of water, preventing flooding and
drought. The site demonstrates in practice that green infrastructure is an appropriate tool not only for
adaptation but also for mitigating the impacts of climate change (Adapterra Awards, 2023).

In the Moravian-Silesian Region, successful projects can also be found that seek to adapt the region to
the process of landscape overheating. In the city of Ostrava, for example, the Garden at the Great World
of Technology has been created, which brings nature where it was previously displaced by human
activity. It is unique in its alternative use of materials and the experimental composition of the planted
plants. In the Poruba district, the Community Centre - All Together is trying to make its new building
resistant to drought and heat. Most of the roofs are planted with plants and paved areas allow water to
seep in. The Community Centre retains rainwater in a tank and uses a heat pump for heating and
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cooling. As part of another project in the MSK, the hunters from Vaclavovice managed to create a unique
ecosystem consisting of two ponds and wetlands near the meandering Datynka stream over several
years. However, the site still lacked trees and shrubs, so they decided to detach the children from the
virtual world of tablets and computers and plant the necessary greenery with their help. Last but not
least, the Cosmic Bird Meadow revitalization project helps not only during the dry season, but also during
spring thaws, rains and possible flooding. In addition, the wetlands effectively help to balance the
temperature in the area (Adapterra Awards, 2023).

To ensure resilience to extremes, the solution must be systematic for the city as a whole. It applies to
all scales - landscape, outdoor spaces and then the interiors of dwellings. Rising temperatures represent
the most significant climate risk, as all large cities will face it with increasing intensity. The heat island
further reinforces it. However, it is directly linked to other risks such as droughts, floods and inundation.
All risks are related to the functioning of water and vegetation in the built environment and the
surrounding landscape.
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Top of Atmospheric Spectral Radiance (zafeni na vrcholu atmosféry)
Uzemné planovaci dokumentace

Uzemni plan

Uzemni systém ekologické stability

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

Zakladni sidelni jednotka



VYHODNOCENi UZEMi OSTRAVSKE AGLOMERACE Z HLEDISKA RIZIKA PREHRIVANI

uvoD

Cilem dzemni studie je vyhodnoceni uzsiho jadra Ostravské aglomerace z hlediska rizika pfehfivani
pro zivot obyvatel. Ukolem Uzemni studie je lokalizovat rizikova Gzemi (tj. 7 kategorii/typti Gzemi)
a navrhnout vhodna adaptacni opatfeni, ktera by nadmérnému pfehfivani zamezila a zlepSila by tak
klima v sidlech. Uzemni studii Ize vyuzit pfi navrhovani zastavitelnych ploch v Gzemné& planovaci
dokumentaci, pfip. stanoveni podminek pro jejich vyuziti, ato tak, aby se negativnim disledkdm
klimatické zmény pokud mozno pfedchazelo. Navrzena opatfeni budou rozdélena na ta, ktera lze
uplatnit nastroji Uzemniho planovani, a na opatieni ostatni, ktera jsou spiSe doporu¢enimi.

V souvislosti s rozvojem lidské spole¢nosti a rlstem populace dochazi ke koncentraci obyvatel
v podminkéach vhodnych pro Zivot, a tim ke vzniku méstskych oblasti. Clovék zde postupné& méni krajinu
pfirodni v krajinu kulturni (denaturalizovanou, antropogenni), kde pfedevsim budovy, silnice, ale i dal§i
infrastruktura nahradily otevieny prostor, zpravidla kryty vegetaci. Pfirodni povrchy, které byly
propustné a vihké, se tak zménily v nepropustné a suché (Némec, Pojer, 2007). Urbanizované oblasti
vykazuji jiné klimatické charakteristiky nez neurbanizovana uzemi nachazejici se v jejich okoli. Tento
fakt je znamy jiz nékolik desitek let a systematicky je popisovan zhruba od 2. poloviny 20. stoleti (Oke,
1982). Zména klimatu je globalni problém, ktery bude svét v nasledujicich letech feSit. Tento problém
dopada i na Uzemi Ceské republiky. Spole¢né se zménou klimatu se odekava nardst pramérné roéni
teploty a vyrazné vysSi pocet letnich a tropickych dni, tudiz na husté urbanizovaném uzemi Ostravské
aglomerace, zejména v jejim uzsim jadru, Ize oéekavat prehfivani povrchu a zhor$eni kvality prostredi,
resp. pohody bydleni jejich obyvatel. Zména klimatu bude ovliviiovat kvalitu zivota a zdravotni stav
obyvatel zvlasté ve méstech. Ke zvySenym teplotam (a vinam veder) jsou nejcitlivéjSi pfedevsim seniofi,
lidé chronicky nemocni a malé déti. Narust teplot ma vS8ak dopad i na dal$i sektory lidské &innosti
(pracovni prostfedi, vyroba, cestovni ruch atd.).

Fenomén méstskych tepelnych ostrovll je zkouman dlouhodobé, existuji pfiklady projektd pfispivajicich
ke zmirfiovani jeho dopadi v CR i zahranigi. Napfiklad v polském Krakové zakladaji tzv. Kapesni parky
(zvané Ogrody Krakowian). Parky pfedstavuji mala vefejna prostranstvi, ktera umozhuiji travit volny Cas
venku véem obyvatelum. Nejsou to jen centra mistnich komunit, ale také stanovisté rostlin a zivocichu,
ktera zlepsuji mistni mikroklima, kvalitu zivota a biologickou rozmanitost ve mésté. DalSim pfikladem je
vertikalni zahrada, ktera obepina pfedni a bo¢ni stény zrekonstruované budovy varsavské Nadace pro
védu, ktera byla ¢aste¢né zni¢ena béhem druhé svétové valky. Rekonstrukce si dala za cil zachovat
vzacné historické prvky pfi za€lenéni nizkoenergetickych zafizeni a vertikalni zelené. Zahrada budovy
slouzi pro integraci a odpocinek uzivatell i navstévnikd budovy. Dal$i z par€iku slouzi zaroven jako
prichozi pasaz pro obyvatele vicegeneracniho sidlisté IDEA v polském Gdarnsku. Jednim z hlavnich
cili projektu je zmirnit dopady sucha diky deStové vodg, kterou park pfirozené zadrzi. Pfehfaty beton
nahradilo 56 stromu a 52 druha kvétin a kefll, které pomahaji zmirfiovat dopady tepelného ostrova
mésta. Park dokaze zadrzet az 53 metr(i krychlovych vody a pfedchazet tak zaplavam i suchu. Misto
ukazuje v praxi, ze zelena infrastruktura je vhodnym nastrojem nejen k pfizplsobeni, ale také
ke zmirnéni dopadut klimatickych zmén (Adapterra Awards, 2023). Rovnéz v Moravskoslezském kraji
Ize nalézt uspésné projekty usilujici o adaptaci regionu na proces prehfivani krajiny. Na uzemi mésta
Ostravy vznikla napfiklad Zahrada u Velkého svéta techniky, ktera pfinasi pfirodu tam, kde ji Clovék
dfive svou c&innosti vytlaCil. Je ojedinéla alternativnim pouzitim materiald i experimentalnim slozenim
osazenych rostlin. V méstské ¢asti Poruba se v Komunitnim centru — VSichni spolu snazi o odolnost
své nove budovy vici suchu a horku. Vétsina stfech je osazena rostlinami a zpevnéné plochy umoznuiji
vsakovani vody. Destovku v komunitnim centru zadrzuji v nadrzi a pro vytapéni i chlazeni pouzivaji
tepelné ¢erpadlo. V ramci dal$iho projektu v MSK se Myslivelim z Vaclavovic v blizkosti meandrujiciho

1 Méstsky tepelny ostrov — MTO (Angl. Urban Heat Island — UHI) je definovan jako oblast zvysené teploty vzduchu
v pfizemni a mezni vrstvé atmosféry (vrstva dosahujici vysky ~1,5 km, kde je proudéni ovliviiovano zemskym
povrchem) nad méstem anebo prumyslovou aglomeraci ve srovnani s okolni krajinou (Meteorologicky slovnik
vykladovy a terminologicky, 2015). Teplotni rozdil (intenzita tepelného ostrova) je zptsobeny zejména lidskou
aktivitou a jeho UcCinky jsou nejvyraznéjsi v obdobi negativni energetické bilance (pfedev§im noc), kdy antropogenni
materialy vyzaruji tepelnou energii, kterou béhem dne akumulovaly. Intenzita je nejvy$Si v dobé radiacniho pocéasi,
tzn. bez oblaénosti, beze srazek a s nizkymi rychlostmi vétru (max. 3—4 ms™).
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potoka Datyriky podafilo v pribéhu nékolika let vytvofit jedinecny ekosystém slozeny ze dvou rybnikl
a mokradu. V lokalité ale jesté chybély stromy a kefe, a proto se rozhodli odpoutat déti z virtualniho
svéta tabletll a pocitacli a s jejich pomoci vysadit potfebnou zelen. V neposledni fadé projekt
revitalizace Kozmické ptaci louky pomaha nejen v obdobi sucha, ale i pfi jarnim tani, destich
a moznych zaplavach. Mokfady navic efektivné pomahaji vyrovnavat teplotu v oblasti (Adapterra
Awards, 2023).

Aby feseni zajistilo odolnost vici extrémim, musi byt systematické pro mésto jako celek. Tyka se vSech
méfitek — krajiny, venkovnich prostor a nasledné iinteriéri obydli. Narust teplot predstavuje
nejvyraznéjsi klimatické riziko, protoze se s nim budou potykat stale intenzivnéji vSechna velka mésta.
Tepelny ostrov jej dale posiluje. Je vSak pfimo provazan dalSimi riziky — suchem, zaplavami
¢i povodnémi. VSechna rizika souvisi s fungovanim vody a vegetacnich prvkl v zastavéném uzemi
a okolni krajiné.
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1 Vyvoj klimatu

Klima (podnebi) je dlouhodoby charakteristicky rezim po¢asi podminény energetickou bilanci, cirkulaci
atmosféry, charakterem aktivniho povrchu a lidskou d&innosti. Lze ho charakterizovat pomoci
primeérnych hodnot meteorologickych prvk( doplnénych o extrémy a ¢etnosti jejich vyskytu, popfipadé
o dalSi statistické charakteristiky. Dllezitym aspektem klimatu daného mista je také pramérny roc¢ni
chod meteorologickych prvkd a jejich primérna meziro¢ni variabilita. Integrovany popis pomoci vice
proménnych (zejména teploty vzduchu a srazek) vede k tzv. klasifikacim klimatu. Klimatické typy lze
definovat napf. s ohledem na rozloZeni vegetacnich oblasti (Katedra fyziky atmosféry MFF UK, 2012).

Primeérna globalini teplota Zemé se od industrialni revoluce (1850—1900) do roku 2019 zvySilao 1,1 °C,
z toho jen v obdobi 2015-2019 doslo v porovnani s roky 2011-2015 k narustu otepleni 0 0,2 °C. Dochazi
k zrychlujicimu se zvySovani emisi sklenikovych plynu, kdy se tempo rastu emisi CO2 v obdobi 2015—
2019 zvysilo v porovnani s pfedchazejicim pétiletym obdobim az o 20 %. Vétsi oteplovani jiz bylo
zaznamenano v mnoha ¢astech svéta a pfi rliznych roénich obdobich. V priiméru k vy$Simu oteplovani
dochazi nad pevninou nez nad mofem. Dopady nestabilniho klimatu jsou nerovnomérné a rychlost zmén
se neustéle zvySuje (MZP, 2021).

Zvysuje se také mnozZstvi a intenzita extrémnich meteorologickych jevii. Od poloviny 20. stoleti pfibyva
extrémné teplych (a ubyva extrémné studenych) dni, jak co do jejich ¢etnosti, tak sily (IPCC, 2021). Viny
veder se vyskytuji ¢astéji a maji delsi trvani. Vyvoj pramérnych ro¢nich srazkovych uhrnt od pocéatku
20. stoleti naproti tomu neposkytuje tak jednoznacny obrazek. V nékterych ¢astech svéta se ro€ni uhrny
snizily (napf. v fadé oblasti kolem Stfedozemniho mofe), jinde se zvysily (napf. ve Skandinavii), zmény
vSak vétSinou nejsou statisticky vyznamné. Boufe a povodné maji za nasledek nejvy$si hospodarské
ztraty, a to predevs§im v kontextu tropickych cyklond, oproti tomu viny veder spoleéné se suchem
zpUsobuji ztraty na lidskych Zivotech a ztratu drody. Obdobi dlouhodobého sucha vyznamné pfispivaji
ke zvySeni rizika pozar(i vegetace, s ¢imz také nasledné souvisi dalS§i masivni uvolnéni emisi
sklenikovych plyn(i zpét do atmosféry (CHMU, 2019).

1.1 Davody prehfivani v urbanizovanych oblastech

Mésto je tvofeno pfedevsim pevnymi materialy s velkou schopnosti akumulace tepla a nebyva v ném
dostatek moznosti pro vsakovani vody. Povrchové teploty mohou dosahovat hodnot blizicich se 70 °C.
Od povrchu se postupné ohfiva vzduch nad nimi. Konvenénim proudénim ohfaty vzduch stoupa vzhiru,
rozpina se, znovu ochlazuje a klesa. ZvySeni teploty vede k vyparu v Uzemi, horky vzduch odnasi
mnozstvi vodni pary, a tim dochazi k vysouSeni mésta. Para je vynesena do vysky, kde zkondenzuje
a vytvofi se mraky, které jsou vétrem prenasSeny na velké vzdalenosti. Teplé proudéni svou teplotou
snizuje relativni vihkost vzduchu. Nedostatek vody ve mésté a stoupani horkého vzduchu zpusobuje
nasavani chladngjsiho vih¢iho vzduchu z okoli, a tim mésto vysuSuje i své okoli. Labilita atmosféry,
vyvolana rozdily teplot a proudénim vzduchu vzhUru, zpUsobuje vznik boufek. Adiabaticky ochlazeny
proud horkého vzduchu bourky zesiluje. Ve méstech se k horizontalni roviné krajiny, ktera je ohfivana
slune€nim zafenim, pfidavaji svislé stény budov. Svislé plochy odrazeji slunecni zafeni mezi sebou,
ucinnéji je pohlcuji a méni na teplo, ¢imz se podileji na dalSim zvySovani teploty. Tento jev, kdy vysoké
budovy obklopuji relativné uzké ulice, je nazyvan kanonovy efekt. Rozsah ohfivani tedy ovliviiuje
geometrie zastavby — vySky a odstupy budov. (Macekova, 2022).
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Obrazek 1.1 Kanonovy efekt

Zdroj: Macekova, 2022.

Moznost vyzarovat teplo zpét smérem k obloze uréuje takzvany faktor vyhledu na oblohu (sky view
factor). Je dany tim, jalk velka ¢ast oblohy je viditelna. U bézné ulice ho uréuje pomér mezi Sifkou ulice
a vyskou budov v ni. Cim je vétsi, tim snadnéji se teplo vyzafi ven z ulic, smérem k obloze.

Pro fungovani tepelnych tokd v materialech méstského prostredi jsou dllezité tfi zakladni faktory:

1. Odrazivost materialu pro slunecni zafeni — urcéuje, kolik energie material pfijme a kolik odrazi
do okolniho prostoru. Pomér mezi dopadajicim a odrazenym zafenim se nazyva albedo
materiélu.

2. Tepelna kapacita materialu — mnozstvi tepla pohlceného materialem.

3. Emisivita — schopnost materialu vyzafovat tepelné zareni.

K pfehfivani mésta pfispivaji zejména nasledujici faktory:

1. Pouzité materialy

+ vétSina sluneéniho zafeni je v misté dopadu pohlcena a méni se na teplo
nékteré povrchy se rozehfeji az na 60°C

+ teplo v materidlech dlazeb, fasad a stfech se akumuluje a sala pak jesté do noci

2. Nedostatek vegetace

ulice nejsou zastinéné
rostliny funguji jako pfirodni klimatizace — k odpafovani spotfebovavaji teplo okolniho
vzduchu, a tim jej ochlazuji
¢im je ve mésté méné zelené, tim jsou vy3Si teploty ve srovnani s pfirodni krajinou

3. Klimatizace
- odvadi teplo z interiéru ven, a tim ohfiva vzduch na ulici

spotfebovava energii z fosilnich paliv, a tim pfispiva ke zhorSeni sklenikového efektu

4. Hospodareni s vodou

- v pfirodé vétSina vody vsakne do pudy a nasledné je pomoci rostlin vypafena zpét do
ovzdusi, které tim ochlazuje

+ ve mésté se voda odvadi do kanalizaci a tim se ztraci efektivni systém chlazeni (ASIO, 2022,
LIFE Tree Check, 2023)

1.2 Méstsky tepelny ostrov

Mésta vykazuji vici okolnimu venkovskému a pfirodnimu prostiedi vySsi teploty. Tento jev, kdy je
ve méstech teplota vySSi az o nékolik stuprnid oproti okoli, se nazyva méstsky tepelny ostrov (anglicky
,2urban heat island“ — UHI). Efekt méstského tepelného ostrova pfinasi nejvice problému v teplych
¢astech roku, kdy narast horka zhorSuje obyvatelnost urbanizovaného Uzemi. V poslednich letech
vzrusta pocet takzvanych tropickych dni, v nichz teplota ve dne pfesahne 30 °C. K nim se pfidavaji
tropické noci, za kterych teplota neklesa pod 20 °C. Nékolik po sobé jdoucich tropickych dni pak
predstavuje vinu horka.
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Jak zavaznou zménu tepelny ostrov pfedstavuje oproti podminkam v neurbanizované krajiné, pozname
z takzvané intenzity tepelného ostrova. Ta stanovi rozdil mezi teplotou vzduchu ve mésté a v okolnim
prostredi. Tento rozdil obvykle narlista smérem k centru mésta. Vétsi intenzitu tepelného ostrova mivaji
velké méstské aglomerace, kde se kfivka rozdilu teplot mize zdvihnout az o 8-10 °C oproti okolni
krajiné. Rozdil mezi teplotami méstského a okolniho prostfedi se méni iv pribéhu dne. V nasich
podminkach dochazi k nejvétSimu narGstu horka v druhé poloviné dne, kdy mésto naakumulovalo
dostatek tepla. Nejvétsi intenzita tepelného ostrova se pak projevuje nékolik hodin po zapadu slunce.
Podle vlastnosti pfevazujicich materiall klesa teplota ve mésté v pribéhu noci az do brzkych rannich
hodin. V dopolednich hodinach muze byt teplota ve mésté prekvapivé nizsi nez teplota okoli, protoze
velkou €ast ploch zastifuji budovy. Nejvyraznéji se tepelny ostrov projevuje za jasného letniho dne bez
vétru. V takovych dnech oblaka nestini slune¢ni zafeni a vitr nepromichava atmosféru. Tehdy se teploty
ve méstech $plhaji nejvySe (Macekova, 2022).

Obrazek 1.2: Schéma tepelného ostrova

Wi (N = Wi oea

Okoll  Pariferie Reka Prumysiovs Obtwtnd Centrum QObwing HPark Peorifenie Okoll
ablaut obilasy meésts obast

Zdroj: Macekova, 2022.

Rozdil teplot roste smérem od okraju ke stfredu mésta s tim, jak stoupa mnozstvi zpevnénych
povrchd, klesa podil zelené a zvySuje se podlaznost budov. Tepelny ostrov se projevuje pfedevsim
ve dvou oblastech — jako tepelny ostrov povrchovy atepelny ostrov atmosféricky (vzdusny).
Kombinace obou urcuje, jakym zplsobem a v jakou denni dobu vnimame tepelny ostrov nejvyraznéji.

Povrchovy tepelny ostrov

ZvySeni teplot materialt na povrchu.
Teplo stoupajici z rozpalenych méstskych povrch.
Atmosféricky tepelny ostrov
Zvyseni teploty vzduchu na daném Gzemi.
Nad méstem byva teplota v priméru vyssi.
V dopolednich hodinach muze byt teplota vzduchu diky zastinéni povrchl budovami nizsi,

po zapadu slunce teplo z vyhfatych povrchu dal vyzafuje do okoli, proto se atmosféricky tepelny
ostrov projevuje vyraznéji v noci (viz nasledujici obrazek).
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Obrazek 1.3: Prubéh teplot béhem dne a noci

Hovrchova teplota (den)
Teplota vaouchu (den)
Povrchova teplota (noc)

Teplota vaouchu (hod)

DEN

I VLN Park Perifene Okoll
olast mésta ot

Zdroj: Macekova, 2022.

Tepelny ostrov Ize sledovat ve tfech méfitkach, ve kterych se zdroje a pohyb tepla projevuji odliSnym
zpUsobem.

mikro (méfitko mista) — dllezita je struktura zastavby, rozloZeni domd, vnitroblok, ulic, tepelné
rozliSeni v fadech metrd, projevuji se bodové zdroje tepla, které plsobi okamzité (pfehraté
povrchy, klimatizace);

lokalni (méfitko méstské Casti) — tepelné rozliSeni v fadu desitek metrd az kilometrd, struktura
a velikost jednotlivych prvkd ur€uje jejich vliv za hranicemi daného mista, velkou roli hraje
topografie a teplota sousednich méstskych &asti;

mezo (meéfitko mésta) — rozliseni nékolika kilometr (kolem 10 km), sleduje mésto v celkovych
souvislostech (Macekova, 2022).

Dynamika vyvoje poctu obyvatel mésta (residencni funkce) a koncentrace ekonomickych aktivit (vyrobni
funkce) ovliviiuje soustfedéni zdroju odpadniho tepla a velikost tepelnych ostrovl se méni podle vyvoje
funkci v zemi. Vysokeé teploty vedou ke:

zhorSeni kvality ovzdusi (chemikalie snadnéji reaguji a Sifi se),

zvySené prasnosti,

snizeni kvality vody (eutrofizace),

dopadu na rostliny a zivocichy,

zvySené spotiebé elektfiny (klimatizace),

zvySenym Skodam zplUsobenym nepredvidatelnosti klimatickych vykyvu.

1.3 Navrhy scénariu pro Ostravskou aglomeraci

Zmeéna klimatu? je globalni a politicky problém, ktery bude svét v nasledujicich letech Fesit. V mnoha
oblastech se v3ak obyvatelé potykaji s projevy probihajici zmény klimatu uz dnes. V Cesku se jedna

2 Zména ve stavu klimatu, kterou je mozné prokazateiné identifikovat v podobé zmény stiedni hodnoty nebo
pravdépodobnostniho rozlozeni hodnot a charakteristik v prubéhu delsiho ¢asového obdobi, typicky v délce
desetileti a vice.

Zmeéna klimatu maZe byt vysledkem prirozenych internich procesu v ramci klimatického systému, nebo dusledkem
plsobeni externich faktort jako jsou cykly sluneéni aktivity, sopeéné vybuchy a trvalé antropogenni viivy na sloZzeni
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hlavné o oblasti s opakovanymi povodnémi, oblasti v okoli vétSich lesnich celkll zasazenych trvajici
krovcovou kalamitou po roce 2015, vy$si horské polohy s nedostatkem snéhovych srazek a méstské
aglomerace pravidelné zasahované neustale se prodluZujicimi horkymi vinami.

Cetnost a intenzita vin veder?® (Elektronicky meteorologicky slovnik 2020) ve méstech se v dusledku
zmény klimatu zvySuje, coZz ma negativni dopad na zdravi a Zivotni pohodu obyvatel. V méstskych
aglomeracich se zvy3Suje akumulace tepla béhem dne, které se v noci postupné uvolfiuje, brzdi
pfirozené ochlazeni v no€nich hodinach a zpUsobuje tak tepelny stres. Aby mésta mohla ¢elit tomuto
narUstajicimu problému, musi zavést Uucinné strategie zmirnovani dopadu, které umozni snizit teplotu
béhem vin veder. Vyskyt a trvani vin veder v Ostravské aglomeraci je mozné dokladovat za obdobi
1961-2022, viz nasledujici obrazek. Je zfejmé, Ze jak pocet, tak trvani jednotlivych horkych vin
postupné stoupa, pficemz pocet ne tak vyrazné, coz je dano spojovanim vice kratSich obdobi s horkou
vinou do del$ich usekl. Podrobnéjsi obecné zavéry jsou pro Cesko (Holtanova a kol., 2014) a pro
stfedni Evropu (Lhotka, Kysely, 2015) v literatufe k dispozici.

Obrazek 1.4: Priklad trvani a poc¢tu horkych vin v Ostravé, Opavé a Mosnové v obdobi od roku
1961
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Zdroj: CHMU, 2023.

atmosféry, kvalitu a zplisob vyuziti Gzemi. Uvedena definice je definici odborné klimatologickou, z hlediska
politického je definice zmény klimatu pouzita v konvenci UNFCCC v nasledujici podobé: zména klimatu, ktera je
pfisouzena pfimo, ¢i nepfimo lidskym aktivitam vedoucim ke globalnim zménam sloZeni atmosféry a ktera je ve
srovnatelnych ¢asovych obdobich pozorovana nad ramec pfirozené variability klimatu. (PERUN, 2023)

3 Chod pocasi v nejteplejsi ¢asti roku, pfi némz teplota vzduchu dosahuje obzviast vysokych hodnot, které presahuji
stanovenou prahovou hodnotu. K vymezeni viny veder se nej¢astéji vyuZivaji denni maxima teploty vzduchu,
pfisemZ prahové hodnota miiZe byt dana absolutné (v Cesku zpravidla hranice pro horky den 30 °C), nebo relativné
vuci statistickému rozdéleni hodnot této veli¢iny (napr. 95% percentil nebo dlouhodoby primér denni maximalni
teploty pro dany den / obdobi).
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Horka vina vSak v méstském klimatu a v oblastech tzv. méstskych tepelnych ostrovd (Urban Heat
Island) pouze indikuje pfitomnost SirSich problému spojenych s atmosférickymi procesy. Vyznamné pro
Clovéka i ekosystémy jsou postupné zmény denni minimalni teploty v letnim obdobi (Cerven—srpen),
které znazornuje nasledujici obrazek. Za poslednich 60 let (1961-2022) nam méreni dokladuji postupny
rdst denni minimalni teploty v praméru o0 0,6 °C / 10 let a rast nejvyssi denni minimalni teploty 0 0,4 °C
/10 let.

Obrazek 1.5: Zména denni minimalni teploty na vybranych stanicich v Ostravé, Opavé a MoSnové
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Zdroj: CHMU, 2021.

Podle vystupl aktualnich studii shrnutych v jednotlivych hodnoticich zpravach IPCC (2021) je nutno
ocCekavat, Ze budouci urbanizace zesili pfedpokladanou zménu teploty vzduchu ve méstech bez ohledu
na zmeény charakteristik klimatického pozadi, coz povede k pokracujicimu zvySeni minimalnich teplot.
Silngjsi signal se ocekava v dusledku kombinace budouciho rozvoje mést a CastéjSiho vyskytu
extrémnich klimatickych jevd, jako jsou viny veder.
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Klima na mistni urovni, jako napf. tepelny ostrov mésta, miize byt podle klimatickych studii aktivné
ovlivnéno zménami padniho pokryvu a hospodareni s pudou. Vznik efektu méstského tepelného ostrova
je dan tfemi hlavnimi procesy:

a) trojrozmérna geometrie mésta véetné hustoty zastavby a pldorysné plochy, poméru stran ulic
a vySky budov;

b) tepelné vlastnosti nepropustnych povrchu;

c) antropogenni uvolfovani tepla ze spotfeby energie v budovach, odpadniho tepla z klimatiza¢nich
systém, nebo pfimych emisi z primyslu, dopravy, apod.

Efekt méstského tepelného ostrova se tedy zesiluje ve méstech, kde chybi vegetace a vodni plochy,
které mohou vyrazné pfispivat k mistnimu ochlazovani. Pokud je do méstské struktury zaclenéno
dostate€né mnozstvi vegetace a vody, mohou vyvazit efekt méstského tepelného ostrova (zelena
a modra infrastruktura). V meteorologii a klimatologii je efekt méstského tepelného ostrova dobfe znamy
a pochopeny. Napfiklad méfené teploty na stanicich ve méstech jsou pfi vypoctu trendl globalniho
oteplovani korigovany o tento efekt. Dlouhodoba méfeni efektu méstského tepelného ostrova jsou
nedostate¢na a zatim neumozniuji plné pochopeni jeho projevl podle mista, klimatickych oblasti nebo
velikosti. Rovnéz nemame podklady k podrobnym analyzam chovani tepelnych ostrovi ve scénafich
budouciho klimatu (IPCC, 2021).

Proto je obtizné posoudit, jak zména klimatu ovlivni efekt méstského tepelného ostrova a rlizné studie
se v tomto ohledu rozchazeji. Existuje vSak velka jistota, Zze budouci urbanizace rozS$iii oblasti
méstskych tepelnych ostrovu, éimz zesili budouci oteplovani v jiz dnes urbanizovanych oblastech.
Na nékterych mistech mlze byt no¢ni oteplovani v dusledku efektu méstského tepelného ostrova
dokonce Ffadové stejné jako otepleni ocekavané v dusledku zmén nocni teploty z dlvodu zmény klimatu
zpusobené ¢lovékem. Intenzivnéjsi, delsi a ¢astéjsi viny veder zplsobené klimatickymi zménami budou
mit silnéjSi dopad na mésta a jejich obyvatele. Mésta jsou jiz dnes lokalnimi horkymi body, protozZe jejich
struktura, material a aktivity v nich vykonavané zachycuji a uvolfiuji teplo a omezuji pfirozené
ochlazovaci procesy. Ug&inek vybranych efekt(l na ochlazovani a oteplovani mést shrnuje strukturovany
graf na nasledujicim obrazku.

Obrazek 1.6: Uéinek raznych faktorti na oteplovani nebo ochlazovani ve méstech

Lokaini efekt na teplotu (*C)

Prostorova struktura
mésta

Teplo ’
z lidské &innosti }
. |

Zadrzovani
tepla ﬁ

Voda

N

“§
»

Lokaini efekt na teplotu (*C)

Zdroj: IPCC, 2021.
Pozn.: Srafované plochy v grafu znazorriuji, jak se chladici nebo oteplujici efekty méni v zavislosti na
lokalnim klimatu. Napr. vegetace ma silnéjsi chladici efekt v teplejSim podnebi.
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Scénare zmény klimatu vétSinou neobsahuji specialni moduly zaméfené na tepelné ostrovy mést, jen
pracuji s generalizovanymi podklady o kvalité zemského povrchu (Land Use). Z téchto scénaru vyplyva,
Ze urbanizace ma zanedbatelny vliv na globalni zménu primérné roéni teploty. Rozdilny pozorovany
trend oteplovani ve méstech ve srovnani s jejich okolim Ize vSak ¢astecné pricist urbanizaci.

V klimatologii jsou aktualné pouzivany pro konstrukci klimatickych scénari tzv. ilustrativni scénare
pokryvajici mozny budouci vyvoj antropogennich faktor zmény klimatu, jez jsou uvedeny v literatufe
(IPCC, 2021).

Zde predlozena teplota (nasledujici obrazek) je odvozena z modelu ALADIN s pouzitim scénare
se stfrednimi emisemi sklenikovych plynt (SSP2-4.5) s pfedpokladem resistence emisi CO: pfiblizné
na soucasné urovni az do poloviny stoleti. Emise se v jednotlivych scénafich liSi v zavislosti na
socioekonomickych predpokladech, udrovni zmirfiovani zmény klimatu a, v pfipadé aerosoll
a prekurzord ozonu (bez CHa), na kontrole znecisténi ovzdusi.

Obrazek 1.7: Odhadovana priimérna rocni teplota v Ostravé podle scénare SSP2-4.5 v obdobi
2021-2100 (stfedni scénar)
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Zdroj: CHMU, model ALADIN, 2021.
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Nasledujici obrazek ukazuje pro porovnani projekci priimérné roéni teploty v Ostravé podle modelu
ALADIN pro scénar SSP5-8.5, ktery je zaloZzen na pokracujicim ristu globalnich emisi
sklenikovych plynt (tzv. BAU — Business As Usual).

Obrazek 1.8: Odhadovana primérna rocni teplota v Ostravé podle scénaire SSP5-8.5 v obdobi
2021-2100 (pesimisticky scénar)
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Zdroj: CHMU, model ALADIN, 2021.

Dostupné scénarové odhady méstského tepelného ostrova v podminkach budouci zmény klimatu jsou
velmi nejisté, protoze studie vyuzivajici rizné metody uvadéji protichudné vysledky. Existuje vSak velmi
vysoka jistota (robustni dikazy a vysoka shoda), ze pfedpokladana zména méstského tepelného
ostrova v podminkach zmény klimatu je o jeden fad nizSi nez predpokladané otepleni méstskych
i venkovskych oblasti pfi teoretické stagnaci ristu mést. Tento zavér vychazi ze studii srovnavajicich
velikosti otepleni v budoucnosti v pfipadé, Ze se zastavéné oblasti nebudou dale rozsirovat. Otepleni
vyvolané zménou klimatu (globalnim oteplenim) bude o Fad vyssi (aktualné 1,1 °C globalné znamena
cca 2,5 °C pro CR) nez otepleni zpisobené tepelnymi ostrovy samotnymi (v primérech +0,3 °C). Je to
modelova teoretickd hodnota, méfenim to nelze takto oddélené kvantifikovat. Pfi kombinaci podminek
zmény klimatu a scénafu rlstu mést existuje velmi vysoka jistota, ze budouci urbanizace zesili
predpokladané zvySeni teploty vzduchu bez ohledu na scénafem definovany vyvoj budouciho klimatu.
Urbanizace bude mit silny vliv hlavné na minimalni teploty, které by mohly byt lokalné srovnatelné
s globalnim oteplovanim zplsobenym koncentracemi sklenikovych plyn(.
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2 Analyza rizik pro ruzné kategorie ploch v uzemi

Prostfednictvim pfekryvnych prostorovych analyz byly identifikovany oblasti s rizikem pFehfivani
a vzniku tepelnych ostrovu pro jednotlivé kategorie ploch. Pro stanoveni miry ohroZeni ploch z hlediska
prehfivani a vzniku tepelnych ostrovt byla stanovena $kala indexu pfehfivani povrchu®, na které
hodnoty vétsi nez 50 pfedstavuji oblasti se zvySenym rizikem pFehfivani.
Obrazek 1.9: Vztah velikosti indexu pirehfivani a podilu ploch ohrozenych prehfivanim
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Zdroj: PROCES (2023)

Pro jednotlivé typy ploch byla zjist€na rozloha a procentualni zastoupeni oblasti se zvySenym rizikem
prehfivani, pramérna velikost rizika a jeho variabilita (viz nasledujici tabulka). Nejvétsi riziko prehfivani
s prumérnou hodnotou indexu pfehfivani nad 200 bylo v ramci definovanych ploch identifikovano
v kategoriich 1 Historické jadro (242), 2 Husta méstska zastavba (236) a 6.1 Arealy zastavéné stavbami
a zpevnénymi plochami (212). Primérné hodnoty indexu mezi 100 az 200 byly zjiStény u kategorii
6.3 Arealy dopravni a technické infrastruktury (185), 6.2 Arealy se zastavbou smiSenou s prvky zelené
(138) a 3 Povalecna sidlisté (129). Primérné hodnoty indexu mezi 50 a 100 byly zjistény u kategorie
4 Soustfedéna zastavba rodinnych domu (84). Primérna hodnota indexu pfehfivani pod 50 byla
pak zjisténa u kategorii 5 Rozvolnéna rodinna zastavba (22) a 7 Zemédélska puda intenzivné
obdélavana (15). Celkova pramérna hodnota indexu v ramci vybranych ploch v uz§im jadru Ostravské
aglomerace byla 64, pro celé uzemi uz8iho jadra Ostravské aglomerace bez kategorizovanych ploch
pak dosahla hodnoty 9.

Index rizika pfehfivani byl nasledné rozdélen do pétistupriové skaly, pfedstavujici miru rizika pfehfivani.
Tabulka 1.1: Skala indexu rizika prehfivani
Hodnota indexu Mira rizika prehfivani

50 a méné

51 az 100 Stredni

101 az 200 Vysoka

201 az 400 Velmi vysoka
Vice nez 400

4 Jedna se o ¢islo, které vychazi ze z-score, jehoZ hodnota je vynasobena 100.
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Tabulka 1.2: Vyhodnoceni rozsahu ploch se zvySenym rizikem prehrivani

Rozloh Podil ploch se Index prehtivani povrchu
ozloha
Kategorie ploch zvysenym rizikem . . Smérodatna .. Mezikvartilové
(ha) Y vvr s s Pramér Medién ..
prehtivani (%) odchylka rozpéti
1 Historické jadro 59,9 99,1 242,0 66,1 246,5 89,2
Husta méstska zastavb
2 uista mestsika zastavba 419,4 99,1| 2362 68,8| 244, 89,2
prevaziné z 1. pol. 20. stol.
3 Povaleéna sidlisté 2766,0 88,9 128,7 64,2 129,1 86,9
Soustiedénad zastavb
4 oustredena zastavba 8640,5 72,7| 83,8 584| 845 75,1

rodinnych domu

5 R?zvolnena rodinna 52726 27,1 21,8 46,1 23,4 63,4
zastavba

Aredly zastavéné stavbami
6.1 . . 5226,2 91,6 212,4 128,5 204,2 159,7
a zpevnénymi plochami

Aredly se zastavbou
6.2 Y . 1250,3 82,0 137,5 96,7 131,4 129,1
smiSenou s prvky zelené

Arealy dopravni a technické

6.3 . 828,4 90,4 184,8 104,7 183,1 150,3
infrastruktury
Zomedelska pada i —
7 emédeiskd puda intenzivné |, oc 185| 150 408| 16,4 54,0
obdélavana
Kategorizované ploch
9 gorizovane plochy 48 648,6 446| 638 93| 422 93,9
celkem v reSeném Uzemi
10 Celé resené Gzemi 98 175,0 28,3 8,9 105,6 4,6 117,4
Vybrané specifické plochy
6.1.1 | Aredl huté Liberty* 630,8 98,2 294,9 124,3 281,7 138,5
6.1.2 | Primyslova zéna Hrabova* 136,0 98,7 349,2 150,0 333,4 192,5
6.1.3 | Letisté LeoSe Janacka** 274,9 97,2 137,8 52,2 131,4 51,7
6.1.4 | Areal Hyundai NoSovice*** 241,0 95,1 220,5 171,4 150,2 173,8
Zemédélska plda intenzivné
7.1 24 185,4 91,9 129,2 59,5 125,8 76,6

obdélavana (po skliznit)
Zdroj: PROCES (2023), Pozn.: * v feSeném tzemi, ** aste¢né v feSeném uzemi, mimo feSené uzemi, 1 pri
tvorbé indexu je zvolen specificky vypoctovy postup, podrobnéji viz kapitola analyza teploty povrchu v dokumentu
Shrnuti metodického postupu

*kk

Obrazek 1.10: Podil ploch s rizikem prehfivani

21%
22%

Historické jadro

Husta méstska zastavba prevainé z 1. pol. 20. stol.

o —
LS

Povalecna sidlisté

Soustfed&nd zéstavba rodinnych domu

Rozvolnéna rodinna zastavba
Aredly zastavéné stavbami a zpevnénymi plochami

Aredly se zastavbou smiSenou s prvky zelené

Aredly dopravni a technické infrastruktury
Zemédélska puda intenzivné obdélavana 17% 2*
57%

20% 16%

Zemédélska puda intenzivné obdélavana (po sklizni)

Celkem

0% 25% 50% 75% 100%
Podil ploch s rizikem prehfivani
B Minimalni Stredni Vysoké M Velmivysoké B Kritické
Zdroj: PROCES (2023)
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Pro ovéfeni metody byly vybrany 4 arealy. Nejvy$Sich hodnot indexu pFehfivani dosahla priamyslova
zbna Hrabova (349), jedna se o relativné malé Uzemi o rozloze 136 ha, které je velice kompaktni, proto
index dosahuje takto vysokych hodnot. V arealu huté Liberty je hodnota indexu nizsi (295), jelikoz
se jedna o témér 5x vétsi aredl a je zde vice rozptylena zastavba s prvky vzrostlé zelené. LetiSté LeoSe
Pro kontrolu mimo feSené uzemi byl vybran areal Hyundai NoSovice, kde index dosahl relativhé vysoké
priimérné hodnoty (221).

Zemédélska puda se vyznacuje rozdilnymi hodnotami indexu prehfivani v zavislosti na vegetacnim
pokryvu, proto byl sestaven specialni vypocet. Zemédélska plda s vegetaci dosahuje velikosti indexu
15, pro pudu bez vegetacniho pokryvu (po sklizni) je tento index 129, coz pfedstavuje hodnoty podobné
sidlistim, popf. Letisti LeoSe Janacka.

Soucasti analytické ¢asti jsou nasledujici mapové vystupy:
1 — Kategorizace uzemi
1.1 — Kategorizace Uzemi na podkladu ortofotomapy
1.2 — Kategorizace uzemi na podkladu zakladni mapy
2 — Riziko pfehfivani
2.1 — Riziko prehfivani na podkladu ortofotomapy
2.2 — Riziko prehfivani na podkladu zakladni mapy
3 — Syntéza kategorizace Uzemi a rizika prehfivani na podkladu zakladni mapy

NN
Wi
7/

Wy
)
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3 Opatreni pro omezeni nebo zmirnéni prehrivani
povrchu v sidlech a zvysovani teploty ovzdusi

Na zakladé vysledkl provéreni stavu Uzemi z hlediska prehfivani jsou navrzena opatfeni pro omezeni
nebo zmirnéni prehfivani povrchil v sidlech a zvySovani teploty ovzdusi. Tato opatfeni jsou lokalizovana
pro jednotlivé kategorie vyhodnocenych ploch. Jsou ovéfeny moznosti vyuziti konkrétniho feSeného
uzemi, zastavitelnych nebo pfestavbovych ploch, nebo vybrané &asti nezastavéného Uzemi z hlediska
komplexniho FeSeni rizika prehfivani jak pro stavajici plochy (zmirnéni dopadl narlstu teplot
na zastavéné Gzemi), tak pro zastavitelné, navrhové plochy (napf. opatfeni umoznujici vysadbu zelené
nebo urbanistické feSeni podporujici proudéni vzduchu). Pro nejvice ohrozené kategorie ploch jsou
navrZzena vhodna typova opatfeni pro omezeni nebo zmirnéni prehfivani povrcha v sidlech a zvySovani
teploty ovzdusi.

Opatfeni jsou dale ¢lenéna do nasledujicich typl opatfeni:

Zelen v urbanizovaném prostoru
Hospodareni s vodou ve vefejném prostoru
Stavebné-technicka adaptacni opatfeni ve vefejném prostoru
Hospodaieni v krajiné

Energeticky management

Stavebni opatfeni na budovach

Opatfeni na technickych zafizenich budov
Obnovitelné zdroje energie

. Cista mobilita

10. Hospodafreni s vodou na budovach

11. Komunitni energetika

©CoNoO~WNE

Kvuli moznosti implementace opatfeni do Uzemné planovaci dokumentace budou tato posouzena
ve vztahu k Pfiloze €. 7 a Pfiloze €. 11 vyhlaSky €. 500/2006 Sb., o tzemné planovacich podkladech,
uzemné planovaci dokumentaci a zpusobu evidence uzemné planovaci €innosti (dale téz jen vyhlasky
UP), konkrétné ve vztahu ke stanoveni podminek pro vyuZiti ploch s rozdilnym zptsobem vyuziti
a stanoveni podminek prostorového uspofadani v Uzemnich planech a také ve vztahu ke stanoveni
podrobnych podminek pro vymezeni a vyuziti pozemkld a umisténi a prostorové feSeni staveb
v regulaénich planech. Budou navrzena, provéfena a posouzena mozna feseni problému prehfivani.

Opatfeni zamezujici nadmérnému piehfivani a zlepSujici klima v sidlech budou rozdélena
do nasledujicich skupin:

e Prvni skupinou budou opatieni, ktera lze v uzemné planovaci dokumentaci konkrétné
navrhnout nebo Ize stanovit podminky pro jejich realizaci.

¢ Druhou skupinou budou opatieni, ktera nelze promitnout do Uzemné planovaci dokumentace
a lze je brat pouze jako doporuceni.

Pro druhou skupinu je zpracovan Manual adaptacnich opatfeni proti pfehfivani sidel nad ramec ucelu
uzemni studie stanoveného § 25 a § 30 stavebniho z&kona, ktery je uréen pro samospravy obci, spravni
organy i Sirokou vefejnost. V manuélu pro jednotlivé kategorie Uzemi budou uvedena typova opatieni
s doporu€enim pro sniZeni rizika prehfivani s vy¢tem optimalnich adaptaénich opatfeni. Rovnéz je
mozZna synergie mezi opatfenimi v Uzemi, ktera mohou byt i vzajemné podminéna, vzajemné se doplniuji
a/nebo jejich realizace generuje synergické efekty (napf. vysadba stromud z divodu zastinéni prostoru,
ale nez stromy vyrostou, moznost do€asného zastinéni prostoru pergolou). Pro jednotlivé kategorie
uzemi bude u identifikovanych vhodnych opatfeni, pokud existuje, kratce popsana i potencialni synergie
mezi opatfenimi, ktera se daji vhodné& kombinovat.
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Prvni skupina — Opatieni, ktera Ize fesit v tzemné planovaci dokumentaci

Typ opatreni Nazev opatreni Priklady aktivit/projektti |Zpusob zapracovani v UPD
Zeler 1. Vysadby v ulicich, ve vefejném |Stromy a kefe ] UP — Je mozne navrhnout
v urbanizované prostoru a u nové vystavby ve zpevnénych plochach /  plochu zelené.

m prostoru uzkych ulicich RP — Je mozné navrhnout
Stromy a kefe plochu zelené, solitérni
v nezpevnénych plochach, [Stromy nebo liniovy prvek —
ve volné pidé stromoradi.
2. Plogna zelen v sidlech Krajinné travniky UP — Je mozné navrhnout
a extenzivni kvétnaté louky |[plochu zelené. Je mozné
e . stanovit podminku
Parkovy travnik prostorového usporadani
Parterovy travnik urCUjI'CI' procentUélnl' pOdl’l
ploch zelené v plochach
urenych k zastavbé.
RP — Je mozné navrhnout
plochu zelené. Je mozné
stanovit podminku pro
umisténi a prostorové
usporadani staveb uréujici
procentualni podil ploch
zelené v plochach uréenych
k zastavbé.
Hospodafeni |3. Propustné a polopropustné Stérk, mlat, mechanicky UP —x
s vodou povrchy bez vegeta&niho krytu [ZP€vVnéné kamenivo, RP — Je mozné stanovit
ve vefejném kamenna drt podminku pro umisténi
prostoru Porézni dlazba, propustny |2 Prostorove usporadani
asfalt/beton stavgp stanovuyq nutnost
pouziti propustného
Recyklovana guma (polopropustného) povrchu.
4. Propustné a polopropustné Stérkovy travnik UP —Xx
povrchy s vegetacnim krytem  |p|asha s girokymi sparami, RP — \’Je mozné stgngnvjt
vegetaéni tvarnice, plastové [Podminku pro umisténi
zatraviiovaci rosty a prostorové usporadani
staveb stanovujici nutnost
pouziti propustného
(polopropustného) povrchu.
5. Chlazeni veFejného prostoru Vodni herni prvky UP — Je mozné navrhnout
vodnimi prvky na vefejném prostranstvi plochu vodni
. , , a vodohospodarskou.
Malé vodni plochy, rybniky L
RP — Je mozné navrhnout
Chladici mista jako mista  |vodni plochu, plochu
setkavani (mizitko) pro vodni herni prvky.
Stavebné- 6. Stinéni vefejného prostoru Stinéni mist uréenych ~ |UP —x
technicka vyuzitim umélych konstrukci | POPYtU (piskoviste, hfisté, \Rp _ je mozné navrhnout
adaptaéni zastavky ver. dopravy, stavbu ke stinéni. Je mozné
opatfeni posezeni) stanovit podminku pro
ve vefejném Stinéné parkovani snizujici |UMisténi a prostorove
letni prehfivani uspofadani staveb
prostoru stanovujici nutnost pouZiti
Stinéni pomoci stinicich prvka.
fotovoltaickych paneld
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Nazev opatreni

Priklady aktivit/projektdi | Zpiisob zapracovéni v UPD

UP — Je mozné navrhnout

Hospodafeni |7. Vysadby v krajiné Liniova zelen (aleje,
v krajiné doprovodna zelen,...) plochu zelené, lesni, pfirodni,
. e smiSenou nezastavéného
Plosna zelen vE&. kefového dzemi.
patra, ploSné zatravnéni, L.
plo§né zalesnéni RP — Je mozne na.v’rhn’out
plochu zeleng, solitérni
Solitérni stromy a skupinova|stromy nebo liniovy prvek —
zelen stromoradi.
Vétrolamy a ochranna
dfevinna vysadba
8. Vodni prvky v krajiné Retenc¢ni tiné UP — Je mozné navrhnout
. plochu vodni
Mokrad a vodohospodarskou.
RP — Je mozné navrhnout
vodni plochu, plochu pro
mokiad.
9. Pfirodé blizka protipovodriova  |v/sakovaci prileh UP — Je mozné navrhnout
opatreni v plo$e povodi plochu zelené, smiSenou
Liniové  retencni  prvky|nezastavéného uzemi pro
(hrazka, mez, protierozni|praleh. Je mozné navrhnout
cesta, ...) — vrstevnicov&plochu nebo koridor
orientovana protipovodriového opatfeni.
RP — Je mozné navrhnout
plochu zelené pro pruleh.
Je mozné navrhnout stavbu
protipovodriového opatfeni.
10. Pfirodé blizka protipovodfiova |Umoznéni rozlivu do nivy  [UP — Je moZné navrhnout
opatfeni na vodnich tocich plochu vodni
Revitalizace toku a vodohospodafskou.
Je mozné navrhnout plochu
Revitalizace nivy zeleng, smisenou
nezastavéného uzemi pro
Retencni prostor v malych |praleh. Je mozné navrhnout
vodnich nadrzich usek toku k revitalizaci.
—— RP — Je mozné navrhnout
Sucha nadrz plochu rozlivu, plochu
reten¢niho prostoru, plochu
Zachytny, retencni, pro suchou nadrz, plochu pro
odvadéci prlleh/ptikop praleh. Je mozné navrhnout
plochu zelené pro pruleh. Je
mozné navrhnout Usek toku
k revitalizaci.
Opatteni 11. Optimalizace plochy UP —x
na technickych prosklenych ¢asti budov RP — Je mozné stanovit
zafizenich podminku pro umisténi
budov a prostorové usporadani

staveb urcujici procentualni
podil prosklenych ploch na
fasédach staveb.

12. Zelen jako soucast budovy

Zelené stfechy

Zelené fasady

UP - x

RP — Je mozné stanovit
podminku pro umisténi

a prostorové usporadani
staveb stanovujici nutnost
pouziti zelené stfechy nebo
faséady.
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Typ opatreni Nazev opatreni Priklady aktivit/projektti  Zplsob zapracovani v UPD
13. Stinéni na budovéch Aktivni stinéni UP —x
Pasivni stinéni RP — Je mozné stanovit

podminku pro umisténi

a prostorové usporadani
staveb stanovujici nutnost
pouziti stinéni na stavbach.

14. Zdroje vytapéni Zdroj vytapéni — tepelné UP — Je mozné stanovit
Cerpadlo koncepci zasobovani teplem.
RP — Je mozné stanovit
Zdroje vytapéni —ostatni  |koncepci zasobovani teplem.
Je mozné navrhnout zplsob
vytapéni staveb.

Obnovitelné |15 Obnovitelné zdroje energie Obnovitelné zdroje energie |UP — Je mozné stanovit
zdroje energie — vyroba elektfiny koncepci zasobovani el.
energii, teplem.

RP — Je mozné stanovit
koncepci zasobovani el.
Obnovitelné zdroje energie |energii, teplem. Je mozné
— ostatni navrhnout zpusob
zasobovani staveb el.
energii, teplem.

Obnovitelné zdroje energie
— vyroba tepla

Cista mobilita |16. P&&i a cyklisticka doprava Chodnik UP — Je mozné navrhnout
koridor pro chodnik.

RP — Je mozné navrhnout
chodnik.

Cyklostezka UP — Je mozné navrhnout
koridor pro cyklostezku.

RP - Je mozné navrhnout
cyklostezku.
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4 PFilohy
Vykresova c¢ast
Prehledné vykresy v méritku 1 : 50 000
A — Riziko pfehfivani
A.1 — Riziko prehfivani na podkladu ortofotomapy
A.2 — Riziko pfehfivani na podkladu zakladni mapy
B — Navrzena opatfeni v kategoriich ploch
B.1 — Navrzena opatfeni v kategoriich ploch na podkladu ortofotomapy
B.2 — Navrzena opatfeni v kategoriich ploch na podkladu zakladni mapy
C — Syntéza kategorizace Uzemi a rizika pfehfivani na podkladu zakladni mapy
Dil€i vykresy lokalit s rizikem prehfivani v méfitku 1 : 10 000
al-7 — Riziko pfehfivani na podkladu zakladni mapy
b1-7 — Navrzena opatfeni v kategoriich ploch na podkladu zakladni mapy

cl-7 — Syntéza kategorizace Uzemi a rizika pfehfivani na podkladu zakladni mapy
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